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Cardinalidade de relacionamentos

Cardinalidade maxima - multiplicidade

Indica quantas vezes uma dada entidade podera aparecer em um
relacionamento

Cardinalidade minima - participacao obrigatéria ou opcional

m associacao obrigatdria de todas entidades do conjunto com pelo uma
entidade do outro conjunto

m associag¢ao opcional prevé que nem todas entidades de um conjunto
deverado participar do relacionamento
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Cardinalidade maxima

B Uma pessoa pode ter mais de um endereco e um endereco esta
associado a uma Unica pessoa

Pessoa

m Uma pessoa pode ter somente um endere¢o e um endereco esta
associado a uma Unica pessoa

Pessoa Endereco
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Cardinalidade minima
m Participacao parcial - associacao opcional (0)

m Participacao total - associa¢do obrigatoria (1)
|
m Toda pessoa deve ter no maximo uma cidade

m Uma cidade pode estar associada a mais de uma pessoa
m Toda pessoa deve obrigatoriamente morar em uma cidade

m Uma cidade pode ndo estar associada a alguma pessoa

n

Cidade
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Cardinalidade minima
m Participacao parcial - associacao opcional (0)

m Participacao total - associa¢do obrigatoria (1)
|
m Toda pessoa deve ter no maximo uma cidade

m Uma cidade pode estar associada a mais de uma pessoa
m Toda pessoa deve obrigatoriamente morar em uma cidade

m Uma cidade pode ndo estar associada a alguma pessoa

0..n .1

Pessoa Cidade
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Cardinalidade maxima e minima

m Toda pessoa deve obrigatoriamente morar em uma cidade e no maximo
em uma cidade, mas pode ter uma cidade onde ndo tem ninguém

cadastrado

Pessoa

|

’ Pessoa H Mora H Cidade
Juca (Juca, Sido José) Sdo0 José
José (José, Sdo José) || Floriandpolis
Hugo (Hugo, Sdo José) S&o Paulo
Anna (Anna, S3o Paulo) || Lages
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Cardinalidade maxima e minima

Exercicio

A todo funcionario deve ser alocada obrigatoriamente uma mesa, porém nem
toda mesa precisara obrigatoriamente estar alocada a algum funcionario
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Cardinalidade maxima e minima

Exercicio

A todo funcionario deve ser alocada obrigatoriamente uma mesa, porém nem
toda mesa precisara obrigatoriamente estar alocada a algum funcionario

Funcionario Alocagao
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Revisao: relacionamentos

Relacionamento

Associacao entre Entidades

#

Jodo Tele
Ana Elétrica
Paulo Computacgéo
Sandro Eletrénica

Relacionamento: FAZ - subconjunto de Aluno x Curso

B Uma entidade pode aparecer 0, 1 ou mais vezes no relacionamento

m A combinacdo de entidades (i.e. Jodo - Tele) s6 pode aparecer uma unica
vez
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Relacionamentos com papéis: autorrelacionamento
m Relacionamento entre entidades de um mesmo conjunto de entidades.
Rétulos sao usados para determinar o papel da entidade no
relacionamento

Todo aluno possui um orientador e ambos sdo pessoas

orientando

orientador
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Relacionamentos com papéis: autorrelacionamento
m Relacionamento entre entidades de um mesmo conjunto de entidades.
Rétulos sao usados para determinar o papel da entidade no
relacionamento

Todo aluno possui um orientador e ambos sdo pessoas

orientando

orientador

Exercicio

Faca relacionamento com papéis para representar um casamento. Indique a
cardinalidade
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Revisado: Atributo identificador (chave primaria)

m Chave primaria (primary key - pk) € uma chave candidata escolhida como
principal meio para identificar unicamente uma entidade

Em alguns casos o identificador é composto pelos atributos da prépria
entidade e também pelos relacionamentos dos quais a entidade participa
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Relacionamento identificador
Identificando entidade por meio relacionamento
m Em alguns casos uma entidade deve ser identificada por meio da
combinacgao de seus atributos identificadores com os atributos
identificadores da entidade com quem se relaciona
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Relacionamento identificador

Identificando entidade por meio relacionamento

m Em alguns casos uma entidade deve ser identificada por meio da
combinacgao de seus atributos identificadores com os atributos
identificadores da entidade com quem se relaciona

Para cada dia de trabalho um funcionario podera ter uma ocorréncia

Empregado QOcorréncia
e descricdo
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Relacionamento identificador

Identificando entidade por meio relacionamento

m Em alguns casos uma entidade deve ser identificada por meio da
combinacgao de seus atributos identificadores com os atributos
identificadores da entidade com quem se relaciona

Para cada dia de trabalho um funcionario podera ter uma ocorréncia

Empregado QOcorréncia
e descricdo

m O modelo acima permite que dois funcionarios distintos tenham
ocorréncias registradas no mesmo dia?
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Relacionamento identificador

Identificando entidade por meio relacionamento

m Em alguns casos uma entidade deve ser identificada por meio da
combinacgao de seus atributos identificadores com os atributos
identificadores da entidade com quem se relaciona

Para cada dia de trabalho um funcionario podera ter uma ocorréncia

Empregado QOcorréncia
e descricdo

m O modelo acima permite que dois funcionarios distintos tenham
ocorréncias registradas no mesmo dia? Nao!
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Relacionamento identificador

S6 é possivel quando for relacionamento um-para-muitos

= d Ocorrénci
mpregado corréncia descrigao

1234, Juca 2023-08-01, 1234, Atraso
2456, Hugo 2023-08-01, 2211, Atraso
2211, Anna 2023-08-02, 1234, Hora extra

Relacionamento identificador traz facilidades ao realizar con-

sultas na base de dados

11/29



Relacionamento identificador

S6 é possivel quando for relacionamento um-para-muitos

= d QOcorrénci ‘
mpregado corréncia desciloan

1234, Juca 2023-08-01, 1234, Atraso
2456, Hugo 2023-08-01, 2211, Atraso
2211, Anna 2023-08-02, 1234, Hora extra

Relacionamento identificador traz facilidades ao realizar con-

sultas na base de dados
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Relacionamento identificador

S6 é possivel quando for relacionamento um-para-muitos

> s =

Departamento

m Um departamento é identificado por seu cddigo Unico e pelo campus ao
qual esta relacionado

m Um curso é identificado por seu codigo unico, pelo departamento ao
qual esta relacionado e pelo campus ao qual seu departamento esta
relacionado

123, 456, 789, Engenharia de Telecomunicagdes
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Grau de um relacionamento

NuUmero de ocorréncias de entidades que participa de cada ocorréncia do
relacionamento

m Relacionamento binario envolve dois conjuntos de entidades

m Cada ocorréncia do relacionamento associa duas ocorréncias de
entidade

Professor

Orientador

(Professorl, Alunol)
(Professorl, Aluno2)
(Professor2, Aluno3)
(Professor3, Aluno4)
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Cardinalidade em relacionamento binario

Em um relacionamento binario R entre duas entidades A e B

m A cardinalidade maxima de A em R indica quantas ocorréncias de B
podem estar associadas a cada ocorréncia de A
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Cardinalidade em relacionamento binario

Em um relacionamento binario R entre duas entidades A e B

m A cardinalidade maxima de A em R indica quantas ocorréncias de B
podem estar associadas a cada ocorréncia de A

Professor

m Ocorréncias validas do relacionamento Orientador
m (P1,A1)

m (P1,A2)
m (P2,A1)

Orientador
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Cardinalidade em relacionamento binario

Em um relacionamento binario R entre duas entidades A e B

m A cardinalidade maxima de A em R indica quantas ocorréncias de B
podem estar associadas a cada ocorréncia de A

Professor

m Ocorréncias validas do relacionamento Orientador
m (P1,A1)

m (P1,A2)
m (PZAH

Orientador
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Grau de um relacionamento

Relacionamento ternario

Relacionamento ternario envolve trés conjuntos de entidades

Cada ocorréncia do relacionamento associa trés ocorréncias de entidade

Distribuidor

(SJE, Distribuidor 1, Caneta)
(SJE, Distribuidor 1, Lapis)
(FLN, Distribuidor 2, Caneta)
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Cardinalidade em relacionamento ternarios

Em um relacionamento R entre trés entidades A, Be C

m A cardinalidade maxima de A e B em R indica o nimero de ocorréncias
de C que podem estar associadas a um par de ocorréncias de Ae B

m D1 — (P1,C1)
m D2 — (P1, C2)

] ] m D1 — (P2, C2)
m D1 — (P1,C3)

m Para cada par de ocorréncia (cidade, produto) esta associado no maximo
um distribuidor. Ou seja, um distribuidor possui exclusividade para
distribuir um produto em uma cidade.

Distribuidor
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Cardinalidade em relacionamento ternarios

Cardinalidade refere-se a pares de entidades

m Cada par (professor, aluno) esta associado a no maximo 1 projeto
m A um par (professor, projeto) podem estar associados muitos alunos

m A um par (aluno, projeto) podem estar associados muitos professores

m (profl,al) — P1

Projeto m (profl, P1) — al

m (al, P1) — profl

Professor participa A\[V]gle}

(
(
m (prof1, P1) — a2
(
(

m (a2, P1) — prof?2
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N
Em relacionamentos ternarios ou maiores limita-se a no maximo uma
restricao a fim de evitar ambiguidade

Projeto

Professor participa

Ambas afirmac¢des sao validas

m Cada par (professor, aluno) esta associado a no maximo 1 projeto e cada
par (professor, projeto) esta associado a no maximo 1 aluno; ou

m Professor estd associado a no maximo com uma entidade aluno e uma
entidade projeto
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Generalizacao / especializagao

Cliente @ Pessoa

/\

Pessoa Fisica Pessoa Juridica Funcionario

especializacéo disjuntiva especializagdo com superposicao

m Disjuntiva - entidade pode pertencer a no maximo um conjunto de
entidades especializadas
m Um cliente podera ser PFou PJ

m Superposicao - entidade pode pertencer a varios conjuntos de
entidades especializadas
m Um funcionario de uma universidade também podera ser aluno
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Generalizacao / especializagao

E) gﬁ )
" ( > Pessoa —Gme
Cliente nome

o A A

Aluno

Pessoa Fisica Pessoa Juridica Funcionario

m Disjuntiva - entidade pode pertencer a no maximo um conjunto de
entidades especializadas
m Um cliente podera ser PF ou PJ

m Superposicdo - entidade pode pertencer a varios conjuntos de
entidades especializadas
m Um funcionario de uma universidade também podera ser aluno
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Generalizacao / especializagao - Completude

= : : tipo de
Cliente Funcionario
AN

Pessoa Fisica Pessoa Juridica

especializacao total especializagdo parcial

m Total - Toda entidade no nivel superior precisa pertencer a um conjunto
de entidades do nivel inferior
m Um cliente devera ser obrigatoriamente PF ou P

m Parcial - Algumas entidades do nivel superior podem nao pertencer a um
conjunto de entidades do nivel inferior
m Nem todo Funcionario é Motorista ou Engenheiro
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Generalizacao / especializagao - Completude

>, (D
C Funcionario —@@
Cliente nome

o b A

Pessoa Fisica Pessoa Juridica Motorista Engenheiro

m Total - Toda entidade no nivel superior precisa pertencer a um conjunto
de entidades do nivel inferior

m Um cliente devera ser obrigatoriamente PF ou P

m Parcial - Algumas entidades do nivel superior podem nao pertencer a um
conjunto de entidades do nivel inferior

m Nem todo Funcionario é Motorista ou Engenheiro
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Exercicios

¥ Heuser, C. A.
Projeto de banco de dados
6a. Edicdo - Editora Bookman, 2009

Sec¢do 2.8 (pagina 64)

m Exercicios: 4, 7,10, 17, 27 e 31

¥ Henry F.; Sudarshan Silberschatz, Abraham; Korth.
Sistemas de banco de dados.
6a. Edicdo - Editora Campus, 2012

Capitulo 7 (pagina 193)

m Exercicios: 7.2 e 7.15
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Como modelar



Criar entidade ou relacionamento?

Modelo ER para registrar os produtos comprados por cada cliente

1.n 1.n
Pessoa @ Produto

Pessoa Compra Produto
Jodo Jodo, Agua Agua
Ana Ana, Agua Salgado
Pedro Pedro, Salgado

Pedro, Agua

A modelagem acima atenderia os casos abaixo?

m Jodo gostaria de comprar um salgado

m Jodo gostaria de comprar outra agua
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Criar entidade ou relacionamento?

Modelo ER para registrar os produtos comprados por cada cliente

1.n 1.n
Pessoa @ Produto

Pessoa Compra Produto
Jodo Jodo, Agua Agua
Ana Ana, Agua Salgado
Pedro Pedro, Salgado
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Criar entidade ou relacionamento?

Modelo ER para registrar os produtos comprados por cada cliente

Compra

Pessoa Produto

m Jodo gostaria de pessoa produto dataHora
comprar um salgado - -
Jodo Agua 2017-07-14 08:10
m Jodo gostaria de Ana Agua 2017-07-14 08:11
comprar outra agua Pedro  Salgado  2017-07-14 08:15
Jodo Agua 2017-07-14 12:00

Jodo Salgado 2017-07-15 12:00
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Criar entidade ou relacionamento?

Modelo ER para registrar os produtos comprados por cada cliente

Pessoa Produto

W Jodo gostaria de pessoa produto dataHora
comprar um salgado - -
Joao Agua 2017-07-14 08:10
m Jodo gostaria de Ana Agua 2017-07-14 08:11
comprar outra agua Pedro  Salgado  2017-07-14 08:15
Jodo Agua 2017-07-14 12:00

Jodo Salgado 2017-07-15 12:00

Algumas abordagens ER excluem o uso de relacionamentos n:n, outras

excluem apenas relacionamentos n:n com atributos .



Diferentes modelos ER podem gerar o mesmo esquema

Todo relacionamento muitos-para-muitos (n:n) pode ser transformado em entidade

Pessoa = CompradorDe

m Uma ou mais compras por par (pessoa, produto)

id pessoa produto

dataHora

iDjodo  iDAgua
iDjodo  iDAgua
iDJodo iDSalgado
iDPedro iDSalgado

A WN =

2017-07-14 08:00
2017-07-14 09:00
2017-07-14 09:00
2017-07-14 09:10

24/29



Diferentes modelos ER podem gerar o mesmo esquema

Todo relacionamento muitos-para-muitos (n:n) pode ser transformado em entidade

Médico Consulta

Consulta
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Modelagem: atributo versus entidade relacionada

Automével Automével

m Se ndo houver qualquer objeto relacionado com a Cor, entdo essa
poderia ser modelada como atributo

m Se fosse necessario registrar o fabricante da tinta da referida cor, datas de
inicio e fim de uso da cor, etc. entdo optaria por modelar como entidade
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Modelagem: atributo versus entidade relacionada

Automével

Automével

m Se ndo houver qualquer objeto relacionado com a Cor, entdo essa
poderia ser modelada como atributo

m Se fosse necessario registrar o fabricante da tinta da referida cor, datas de
inicio e fim de uso da cor, etc. entdo optaria por modelar como entidade

Deseja-se armazenar os telefones dos alunos. Qual abordagem usar?

Telefone como atributo de Aluno
Telefone como uma entidade
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Modelagem: atributo versus especializacao

Funcionario

data >
expiragdo CNH Engenheiro

m A especializacdo deve ser usada quando sabe-se que os objetos possuem
propriedades particulares

Motorista
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Modelagem: atributo versus especializacao

Funcionario

Motorista

data >
expiragdo CNH Engenheiro

m A especializacdo deve ser usada quando sabe-se que os objetos possuem
propriedades particulares

E necessario representar o fato que os funcionarios sdo divididos entre
homens e mulheres. Qual abordagem usar?
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Leitura recomendada

¥ Heuser, C. A.
Projeto de banco de dados
6a. Edicdo - Editora Bookman, 2009

Capitulo 3 (pagina 72)

m Ler secbes 3.1,3.2e3.3
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Aulas baseadas em

¥ Henry F.; Sudarshan Silberschatz, Abraham; Korth.

Sistemas de banco de dados.
6a. Edicdo - Editora Campus, 2012

¥ Heuser, C. A.
Projeto de banco de dados
6a. Edicdo - Editora Bookman, 2009

Sullivan, D. G.
Computer Science - Harvard University
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